Skrypty przetwarzajgce napisy

Na egzaminie INF.03 (w kontekscie JS) zazwyczaj otrzymamy zadanie opracowania skryptu przetwarzajgcego liczby, zajmujacego
sie napisami albo wptywajgcego na stylowanie elementéw zdefiniowanych w HTML. Przyjrzymy sie teraz drugiemu rodzajowi zadan,
czyli przetwarzaniu fancuchoéw znakéw. Jak dobrze wiemy, w programowaniu tancuch (ang. string) to po prostu tekst sktadajgcy sie z
pojedynczych znakéw. Nazwa tego typu danych wzigta sie od prostej metafory — znaki w napisach przypominajg ogniwa w tancuchu.
Warto wiec pozna¢ zaréwno zasady pracy z napisami, jak i podstawowy zestaw gotowych wiasciwosci i metod, ktory niewatpliwe
przyda sie na egzaminie (0szczedzi nam mase czasu).

Oprécz pordéwnania z tancuchem sktadajgcym sie z ogniw, mozemy tez ideowo traktowac tancuch jako tablice znakowg, w ktorej
kazda litera (lub inny znak) posiada swoj numer porzadkowy (nazywamy go w tablicach indeksem), kidry w wielu jezykach pozwala
nam precyzyjnie uzyska¢ dostep do poszczegdlnych szuflad tablicy. Spojrzmy na ponizszy przyktad:

let napis = "JavaScript";

Podczas pracy z tekstem w JavaScript bardzo czesto musimy pobieraé¢, analizowaé, porownywac czy tez fgczy¢ ze sobg (moéwimy
tadnie: konkatenowac) fragmenty rdéznych napisow. Wiele o0s6b - zwilaszcza przyzwyczajonych do jezykéw takich
jak C++ czy Python — moze odruchowo siegngé¢ w tym miejscu po nawiasy kwadratowe, aby “dostaé sie” do konkretnej litery w
napisie. Przyktadowo:

let napis = "JavaScript";
alert(napis[2]); // wypisze litere "v"

| faktycznie — taki zapis bez problemu w JavaScript zadziata. Uzycie indeksu wraz z nawiasami kwadratowymi pozwala
nam odczytaé konkretny znak z danego miejsca w tancuchu. Jednak inaczej w JS sprawa ma si¢ z zapisem (modyfikacjg) znaku.

Czy mozemy zmieni¢ litere w fancuchu?

| tutaj dochodzimy do bardzo waznej kwestii. W JavaScript tancuchy znakéw sa niemodyfikowalne (ang. immutable). Oznacza to,
ze nie mozemy zmienia¢ ich zawartosci bezposrednio — stad taki przyktadowy zapis, zamieniajgcy “JavaScript” na “JavaSkrypt”
bedzie niepoprawny:

let napis = "JavaScript";
napis[5] = "k"; // To nie zadziala!
napis[7] = "y", // To nie zadziala!

alert(napis);

Ten kod wykona sige co prawda bez btedu sktadniowego, lecz modyfikacja zwyczajnie nie zajdzie — litery nie zostang zmienione.
Dlaczego? Bo modyfikacja konkretnego znaku w istniejgcym tancuchu nie jest mozliwa — mozemy jedynie stworzy¢ nowa
kopie tancucha z zgdang zmiana.

Jak zatem poprawnie “zmienic¢” litery w napisie?
Skoro nie mozemy modyfikowac¢ konkretnych znakéw, tworzymy nowy tancuch z interesujgcymi nas modyfikacjami:

let napis = "JavaScript";
let nowyNapis = "";
for (var i = 0; i < napis.length; i++) {



if (i == 5) nowyNapis += "k'";
else if (i == 7) nowyNapis += "y";
else nowyNapis += napis[i];

}

alert(nowyNapis); // wypisze: JavaSkrypt

Widzimy tutaj bardzo wazng mechanike — zamiast modyfikacji znakéw doklejamy zmienione wartos$ci operatorem

+= . ZauwazyliSmy tez zapewne automatyczne pobranie diugosci tanncucha w nagtdwku petli: napis.length —te
wiasciwos¢é oméwimy juz w nastepnym rozdziale tej lekc;ji.

Natomiast koniecznie pamietajmy o tym istniejgcym zakazie modyfikacji bezposredniej tancuchéw w JS na egzaminie zawodowym,
bo inaczej nie bedziemy wiedzieli dlaczego nasz skrypt nie dziata poprawnie! Operator

+= zawsze w razie potrzeby postuzy nam jako sposéb na stworzenie nowego tekstu poprzez dotgczenie czy
modyfikacje fragmentéw oryginatu.

Oczywiscie oprocz stosowania nawiasow kwadratowych, istnieje wiele metod pracy z tancuchami w JavaScript — przedstawmy teraz
katalog uzytecznych wtasciwosci oraz funkc;ji, ktére po prostu warto do egzaminu znadé!

Sprawdzenie dtugosci tancucha — wiasciwos¢ length

W pracy z tekstami bardzo czesto musimy pozna¢ liczbe znakéw zawartych w jakims napisie (dtugos¢ tego tancucha). Na przykiad:
ile liter ma imig wpisane przez uzytkownika? Jak dtuga jest wprowadzona wiadomos$c? Czy wpisane hasto posiada przynajmniej 8
znakéw? Do wszystkich takich sytuacji uzywamy niezwykle waznej wtasciwosci o nazwie

length .

Co wazne — nie jest to funkcja, lecz wlasciwos¢ (czyli cecha obiektu), dostepna dla kazdego fancucha znakéw (stringa). Wystarczy,
ze dopiszemy

. length do zdefiniowanego napisu, a JavaScript zwréci nam jego dtugosc¢ jako liczbe catkowita:

let imie = "Damian";
alert(imie.length); // wypisze: 6

Oczywiscie wtasciwosci tej (jako, iz zwraca do skryptu liczbe catkowitg) mozemy takze uzywac w instrukcjach warunkowych — na
przyktad chcemy sprawdzi¢ czy hasto ma przynajmniej osiem znakow:

let haslo = "qwerty";
if (haslo.length < 8) {

alert("Hasto musi posiadac¢ przynajmniej 8 znakéw!");
} else {

alert("Hasto jest wystarczajgco diugie!");

Dzieki

length mozemy w bardzo prosty sposob takze poréwnywac diugosci tancuchéw, co pozwala nam tworzy¢
intuicyjne warunki i komunikaty. Ponadto, jesli chcemy “przejsc sie” po wszystkich znakach napisu w petli — na
przyktad, by wypisac je jeden po drugim — wiasciwos¢ length pozwoli nam doktadnie wiedzie¢, ile wykonac
iteracji.
Oczywiscie warto tez zdawac sobie sprawe, ze w obliczaniu dtugosci tancucha liczy sie kazdy znak, a nie tylko litery — czyli réwniez
spacje, cyfry, znaki specjalne. Wydaje sie to oczywiste, ale czasem niektérym osobom moze sie to wydawac nieintuicyjne.



Odczytywanie pojedynczego znaku — metoda charAt()

Jak wspominalismy, do pobrania konkretnego znaku z fanncucha mozemy uzyé nawiaséw kwadratowych, ale jesli chcemy pisa¢ kod
zgodny z klasycznymi zasadami i dobrymi praktykami, to powinniémy do tego celu uzywa¢ w JS dedykowanej metody o nazwie

charAt () . To wiasnie ona zostata stworzona z my$lg o czytaniu znakdéw z napisu — i byta dostepna juz we
wczesnych wersjach jezyka JavaScript, zanim pojawita sie mozliwos¢ uzycia sktadni z nawiasamil!

Metoda

charAt () analogicznie jak zapis z nawiasami kwadratowymi — pozwala nam odczyta¢ znak o okreslonym indeksie
w fancuchu znakéw:

let napis = "JavaScript";
alert(napis.charAt(2)); // wypisze litere "v"
Warto wiedzie¢, ze metoda

charAt() torozwigzanie bardziej przenosne i czytelne, szczegdlnie gdy chcemy zachowaé kompatybilnosé ze

starszymi przeglgdarkami oraz pisa¢ kod zgodny z filozofig i dokumentacjg jezyka JavaScript. Uzywajgc tej metody
jasno sygnalizujemy, ze pracujemy na tekscie, a nie na tablicy. Wykorzystujmy zatem na egzaminie INF.03 wiasnie te
metode odczytu znakow (zapis nadal mozliwy nie jest!), zamiast nawiaséw kwadratowych.

Odczytanie kodu ASCII znaku — metoda charCodeAt()

Czasem zechcemy odczyta¢ nie tyle sam znak w tancuchu, ale dowiedzie¢ sie jaki jest jego kod numeryczny w tablicy znakow

ASCII. Taka operacja przyda sie, kiedy na przyktad sprébujemy poréwnac¢ dane znaki po kolei z catym alfabetem (aby wyznaczy¢
liczbe wystgpien kazdej litery w napisie), sprawdzi¢ czy dany znak to duza czy mata literka albo zaszyfrowac napis metodg Cezara
(przesunigcie +/- kodow ASCII znakow).

Zobaczmy przyktad uzycia:
let napis = "ABC123";
for (let i = 0; i < napis.length; i++) {
let znak = napis.charAt(i);

let kod = napis.charCodeAt(i);
alert(znak + "ma kod ASCII " + kod);

Taka petla wypisze po kolei kod ASCII kazdego znaku w tancuchu przechowywanym w zmiennej
napis . Najczesciej stosowane w praktyce zakresy wartosci znakoéw w tablicy ASCII sg nastepujgce:

e 65— 90 to wielkie litery (A-2Z)
e 97 — 122 to mate litery (a-z)
e 48 — 57 to kody cyfr (0-9)

Wyszukiwanie w tekscie — indexOf(), lastindexOf(), search()

W pracy z tekstami w JS bardzo czesto moze pojawi¢ sie potrzeba sprawdzenia, czy dany fragment (stowo, fraza, litera) znajduje sie
w jakim$ fancuchu znakéw. Bywa tez, ze potrzebujemy sie dowiedzie¢, gdzie doktadnie sie on znajduje (od ktérego indeksu
wystepuje). JavaScript daje nam do tego trzy klasyczne metody:
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index0f() , lastIndexOf() , search() - kazda z nich dziata troche inaczej, lecz wszystkie potrafig nam
odpowiedzie¢ na dwa kluczowe pytania: Czy co$ istnieje w napisie? A jesli tak, to gdzie?

Metoda

index0f () stuzy do znalezienia indeksu (czyli w praktyce pozycji w tancuchu), na ktérej dany cigg znakéw

pojawia sie po raz pierwszy. A jesli nie znajdziemy wystgpienia, to zwrécona zostanie wartos¢ -1 . Dlaczego

wiasnie taka? Poniewaz rzecz jasna taka wartos¢ nie wystgpi nigdy naturalnie jako indeks w tancuchu. Przyktady
zastosowania:

let napis = "JavaScript";
let wynikl = napis.indexOf("a");
alert("Indeks pierwszego a: " + wynik1l); // 1

let wynik2 = napis.indexOf("Script");

alert("Indeks napisu Script: " + wynik2); // 4

let wynik3 = napis.indexOf("x");

alert("Indeks litery x: " + wynik3); // -1, bo x nie wystgpito

Metoda

lastIndexOf() - jak sama nazwa wskazuje, ta metoda dziata prawie identycznie jak index0f() , ale
rozpoczyna przeszukiwanie tancucha od konca:

let napis = "JavaScript";

let wynik4 = napis.lastIndex0f("a");

alert("Ostatni indeks litery a: " + wynik4); // 3

let wynik5 = napis.lastIndex0f("J");

alert("Ostatni indeks litery J: " + wynik5); // 0

let wynik6 = napis.lastIndexOf("x");

alert("Ostatni indeks litery x: " + wyniké); // -1, bo x nie wystgpito

Metoda

search() dziata analogicznie jak indexOf () , lecz z jedng roznicg — obstuguje tzw. wyrazenia regularne (regex).

Dzieki temu mozemy np. zignorowac¢ wielkos¢ liter podczas wyszukiwania:

let napis = "JavaScript";

let wynik7 = napis.search("Script");

alert("Indeks frazy Script: " + wynik7),; // 4

let wynik8 = napis.search(/script/); // bez flagi i - rozroéznia wielkos$¢ liter
alert("Indeks frazy script: " + wynik8); // -1, bo jest Script, ale nie script
let wynik9 = napis.search(/script/i); // z flagg i - ignoruje wielkos$¢ liter
alert("Indeks frazy script bez uwzgledniania wielko$ci liter : " + wynik9); // 4

Wycinanie fragmentow tekstu — slice(), substring(), substr()

Czasami potrzebujemy pobrac tylko wycinek tekstu — na przyktad kilka pierwszych znakoéw, fragment od 3. do 6. znaku albo
wszystko od potowy do konca napisu etc. W JavaScript do tego celu stuzg trzy podstawowe metody:

slice(start, end) , substring(start, end) oraz substr(start, length) .

Metoda
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slice(start, end) , pozwala nam wycig¢ fragment tancucha znakdw, od znaku start doznaku end (bez

niego, czyli nie wigcznie). Jesdli pominiemy drugi argument, metoda zwrdéci wszystko od startu do konca. Mozna tez
podawac liczby ujemne, aby liczy¢ znaki od konca tancucha:

let napis = "JavaScript";

let wynikl =
alert("wWynik
let wynik2 =
alert("wWynik

Metoda

napis.slice(4, 10); // "Script"

slice(4, 10): " + wynik1);

napis.slice(-3); // ostatnie 3 litery - "ipt"
slice(-3): " + wynik2);

substring(start, end) réwniez wycina fragment napisu, ale nie pozwala nam uzywac liczb ujemnych. Gdy
podamy liczby w ztej kolejnosci (tzn. najpierw wiekszy indeks), to metoda automatycznie je zamieni.

let napis = "JavaScript";

let wynik3 = napis.substring(4, 10); // "Script"

alert("Wynik substring(4, 10): " + wynik3);

let wynik4 = napis.substring(10, 4); // tez "Script" (bo zamieni indeksy miejscami)
alert("Wynik substring(10, 4): " + wynik4);

let wynik5 = napis.substring(-3); // potraktuje -3 jako 0@

alert("wynik

Metoda

substr(start,

substring(-3): " + wynik5); // "JavaScript"

length) dziata podobnie, ale jako drugi parametr przyjmuje dtugo$¢ pobieranego fragmentu (ile

znakow wyjacé?), zamiast koncowego indeksu. Mozna uzywac wartosci ujemnych (rozpoczynajgc wyjmowanie od
konca), lecz ta metoda jest obecnie uznawana za zdeprecjonowang (ang. deprecated).

let napis = "JavaScript";

let wynik6 =
alert("wWynik
let wynik7 =
alert("wynik

napis.substr(4, 6); // "Script"
substr(4, 6): " + wynik6);
napis.substr(-3); // "ipt"
substr(-3): " + wynik?7);

W codziennej pracy oraz na egzaminie INF.03 (o ile arkusz nie wymusza inaczej) najlepiej zastosowaé metode

slice(start, end) , bo pozwala na najwiecej (stosowanie liczb ujemnych do wyjmowania ostatnich znakow w

napisie).

“Podmiana” fragmentu tekstu — replace()

Czasami chcielibySmy w skrypcie JS zamieni¢ cze$¢ jakiegos tancucha — np. zastgpi¢ w zdaniu jedno stowo innym. | oczywiscie
stosujgc podejscie z konkatenacjg nowych fancuchéw mozemy tego dokona¢ sami, przygotowujgc kopie oryginatu dzieki
odpowiedniemu sklejeniu napiséw. Natomiast istnieje tez w jezyku JavaScript bardzo prosta, lecz niesamowicie uzyteczna metoda

replace() (ang. replace = zastgp):

let napisl =
let napis2 =

"Anna ma kota";
napisl.replace("kota", "psa");

alert(napis2); // Wynik: "Anna ma psa"



Lecz skoro wiemy, ze fancuchy znakéw (stringi) sg niezmienne (ang. immutable) to dlaczego istnieje metoda “zastepujgca” jedno
stowo innym? Co6z, zwré¢my uwage, iz wcale nie zmieniliSmy tutaj oryginalnego tancucha

napisi , tylko utworzyliSmy nowy o nazwie napis2 , w ktérym juz wskazany fragment zostat “podmieniony”. A

zatem nie jest to w praktyce zadne ztamanie zasady niemodyfikowalnos$ci napisow, tylko po prostu dokonanie
“automatycznej” konkatenac;ji dla kopii — oryginat pozostaje nietkniety! Jedynie angielskie stéwko replace moze nam,
ludziom sugerowac inny sposob dziatania. Natomiast ta metoda po prostu oszczedza nam czas potrzebny do
napisania customowego kodu podmieniajgcego wybrane fragmenty tancuchow.

Pytanie jakie pojawi sie teraz w glowach wielu oséb brzmi: Czy ta metoda zamieni wszystkie wystgpienia podanej frazy w faricuchu,
czy jednie pierwsze? Otoz domyslnie

replace() zamienia tylko pierwsze wystapienie szukanego fragmentu:

let tekst = "kot, kot, kot";
let wynikl = tekst.replace("kot", "pies");
alert(wynik1); // Wynik: "pies, kot, kot"

Natomiast jesli chcielibysmy zamieni¢ wszystkie wystapienia, to musimy uzy¢ wyrazenia regularnego z flagg g (ang. global):

let tekst = "kot, kot, kot";
let wynik2 = tekst.replace(/kot/g, "pies");
alert(wynik2); // Wynik: "pies, pies, pies"

Drugie popularne pytanie dotyczgce tej metody to: Czy wielkosS¢ liter ma w tej metodzie znaczenie? | ponownie, metoda wywotana
domysinie, czyli bez regexa rozréznia wielkos¢ liter:

let tekst = "JavaScript to nie javascript";

let wynikl = tekst.replace("javascript", "Python");

alert(wynik1); // "JavaScript to nie Python" - zamiana dla stowa z matlym j, nie z
duzym J

Dopiero gdy uzyjemy wersji z wyrazeniem regularnym i dodamy flage i (ang. ignore case), to zadziata bez wzgledu na duze/mate
litery:

let tekst = "JavaScript to nie javascript";

let wynik2 = tekst.replace(/javascript/i, "Python");

alert(wynik2); // "Python to nie javascript - zamiana juz dla pierwszego wystgpienia
mimo duzego J"

Zmiana wielkosci liter — toLowerCase(), toUpperCase()

Tych klasycznych operacji warto dokona¢ gotowg metodg, bo wiasnoreczna podmiana znak po znaku okaze sie czasochtonna.
Nazwy metod mdéwig same za siebie — zobaczmy wiec od razu przyktady ich uzycia:

let napis = "Ala ma kota";

let maly = napis.tolLowerCase();
let duzy = napis.toUpperCase();
alert(maly); // "ala ma kota"
alert(duzy); // "ALA MA KOTA"

Oczywiscie ponownie nie tamiemy zasady niezmiennosci stringdw — to kopie oryginatu posiadajg zmieniong wielko$c¢ liter.
Oczywiscie obie metody bezproblemowo radzg sobie ze znakami nie bedgcymi literami (typu spacja, cyfra, znak specjalny), tzn.



pozostawiajg je niezmienione i poprawnie przepisane do stworzonej kopii tancucha.

Podziatl tekstu na czesci — metoda split()

Czasami mamy w skrypcie do czynienia z dtugim napisem — na przyktad catym zdaniem, ciggiem liczb rozdzielonych przecinkami
albo imionami oddzielonymi spacjg. | wtasnie w takich momentach z pomocg przychodzi nam metoda

split() , ktéra pozwala “rozbi¢” napis na mniejsze czesci — najczesciej na tablice stdw, znakow lub elementow.

Metoda dziata tak, iz przeksztatca tancuch znakéw w tablice wartosci (ang. array) — dzielagc je wedtug wybranego
separatora. Separator to znak (lub cigg znakdw), ktéry mowi, gdzie nalezy zawsze dokonac “ciecia” w tekscie.
Zobaczmy przyktad:

let zdanie = "To jest egzamin INF.03";
let tablica = zdanie.split(" ");
alert(tablical[2]); // wypisze: egzamin - trzecia szuflada tablicy

Mozemy tez dodac opcjonalny drugi parametr — maksymalng liczbe szuflad, jakie chcemy uzyska¢ w tablicy:

let zdanie = "To jest bardzo wazny egzamin zawodowy INF.03";
let tablica_na_trzy_szuflady = zdanie.split(" ", 3);
alert(tablica_na_trzy_szuflady[2]); // wypisze: bardzo i to ostatnia szuflada!

Dzieki temu metoda zatrzyma sie po trzecim “cigciu”, a reszta napisu zostanie pominigta.

Podsumowanie

Opanowanie metod pracy z tancuchami znakow jest niezbedne na egzaminie INF.03 i w codziennej pracy programisty — wiele tych
zabiegbw okaze sie czasochtonnych w samodzielnej implementacji — warto wiec zna¢ na egzaminie “gotowce”. Przedstawmy
najwazniejsze wnioski z tej lekcji:

o W JavaScript napisy (stringi) sg niezmienne (ang. immutable) — nie modyfikujemy ich bezposrednio, tylko tworzymy nowe
kopie.

e Do tworzenia nowego napisu uzywamy operatora += — pozwala on dokleja¢ do tancucha kolejne znaki lub wybrane

fragmenty.

o Odczyt znaku z napisu (np. trzeciego z kolei) mozliwy jest przez napis[2] Ilub napis.charAt(2) - ale zapisu nie

dokonamy! Plus lepiej uzywa¢ metody charAt() zamiast nawiasow kwadratowych.
o Wiasciwos¢ length zwraca diugos$c napisu (liczba wszystkich znakdw tancucha, w tym spacje i znaki specjalne).

e Metoda charCodeAt() pozwala pozna¢ kod ASCII danego znaku.
¢ Wyszukiwanie w napisie wykonujemy za pomoca:

o 1indexOf() - zwraca indeks pierwszego wystgpienia tekstu,
o lastIndexOf() - szukamy od konca fancucha,

o search() -zobstugg wyrazen regularnych (np. bez rozrézniania wielkosci liter).

¢ Fragmenty tekstu wycinamy za pomoca:

o slice(start, end) - obstuguje indeksy ujemne,

o substring(start, end) - nie obstuguje indekséw ujemnych,



o substr(start, length) - zdeprecjonowana, cho¢ nadal zadziata.

e Metoda replace() “podmienia” wskazany fragment napisu na inny (w praktyce i tak stworzy kopie, nie tamigc zasady
niezmiennosci tancuchow!) — domysinie “zastgpi” tylko pierwsze wystgpienie. Aby zamieni¢ wszystkie wystgpienia, uzywamy
replace(/tekst/g, "nowy") .

o Wielkos¢ liter przy replace() ma znaczenie — chyba ze uzyjemy flagi 1 w wyrazeniu regularnym.
e Do zmiany wielkosci liter stuza:

o toLowerCase() - zamienia caty napis na mate litery,

o toUpperCase() - naduze litery.

e Metoda split() dzieli tekst na tablice — wedtug podanego separatora (np. spacji, przecinka, znaku specjalnego). Do

split() mozemy dodac¢ opcjonalny drugi argument ograniczajgcy liczbe elementéw w tworzonej tablicy.



