Skrypty dokonujace obliczen, parsowanie liczb

Zadania zwigzane z przetwarzaniem liczb w skryptach JS to absolutny klasyk na egzaminach INF.03. Na pierwszy rzut oka mogg
wydawacé sie one stosunkowo fatwe do zrealizowania, ale czy na pewno tak jest? Jesli kiedykolwiek wpisaliSmy liczbe w pole
formularza i zauwazylismy pézniej dziwne wyniki dziatan matematycznych w przeglgdarce, to juz wiemy iz przeprowadzenie
poprawnych obliczen to nie zawsze w JS tak trywialna sprawa.

Problem polega na tym, ze dane wczytane z pdl edycyjnych, np.

<input type="number"> sg przechowywane w pamieci jako fancuchy znakdw (stringi), a nie liczby. Jesli nie

zadbamy o odpowiednie przekonwertowanie (parsowanie) tych wartosci, to nasz skrypt moze zwroci¢ nieoczekiwane
(niepoprawne) rezultaty r6znorodnych obliczen.

Problem poprawnego typu danych

Zobaczmy klasyczny przyktadowy skrypt, ktéry pozornie powinien zadziata¢ poprawnie, lecz tak sie niestety nie dzieje. W
dokumencie HTML zdefiniowano dwa pola numeryczne oraz przycisk:

<input type="number" id="a">
<input type="number" id="b">
<input type="button" value="Dodawanie" onclick="suma()">

Naszym celem jest zwyczajnie doda¢ do siebie dwie wprowadzone w polach liczby i pokaza¢ wynik dodawania w wyskakujgcym
okienku typu alert. Skrypt realizujgcy dodawanie — poprawny sktadniowo! — zwrdci niestety niepoprawny wynik dodawania:

function suma() {
var a = document.getElementById("a").value;
var b = document.getElementById("b").value;
alert(a + b);

Zatozmy, ze kto$ wpisze do obu pdl wartosci kolejno:

5 oraz 7 .Oczekiwanym wynikiem dodawania bedzie oczywiscie suma rowna 12 , jednak rzeczywisty wynik,

ktory ujrzymy w przegladarce to 57 . Dlaczego tak sie stato?! Osoba, ktéra po raz pierwszy doswiadcza tego typu
problemu, zazwyczaj odnajdzie siebie w stanie totalnego zdumienia.

Natomiast operator

+ w JavaScript po prostu zostat — jak to méwimy w programowaniu — przecigzony, czyli w zaleznoéci od typu
danych moze realizowa¢ dwa rézne dziatania — albo dodawanie liczb albo tzw. konkatenacje (taczenie czy “klejenie”)
tekstow. | otrzymana przez nas wartos¢ 57 to faktycznie “sklejenie” 5 oraz 7 traktowanych jako napisy, a nie
liczby! Warto zrozumie¢ te réznice, aby unikng¢ na egzaminie przykrych rozczarowan. Reasumujgc:

¢ Jedli chociaz jedna wartos$¢ jest napisem, to operator + zrealizuje fgczenie (konkatenacje) napisow.

o Jesli obie wartosci sg liczbami, to operator + wykonuje dodawanie liczb.

| teraz sprawa najwazniejsza — aby upewni¢ sie, ze JavaScript potraktuje nasze dane z pdl formularza jako liczby, to musimy je
odpowiednio przekonwertowac. Méwimy wtedy o tzw. parsowaniu — czyli przeksztatceniu tancucha tekstowego na typ liczbowy.

W JS mamy do dyspozycji dwie funkcje:

e parselInt() - konwertuje na liczbe catkowitg



e parseFloat() - konwertuje na liczbe zmiennoprzecinkowg

function suma() {
a = document.getElementById("a").value;
b = document.getElementById("b").value;

var
var
a
b

parseFloat(a);
parseFloat(b);

alert(a + b);

Co wazne — zabiegu parsowania oczywiscie dokonujemy w odpowiednim momencie! A zatem dopiero wtedy, kiedy wartosci zostaty
juz w skrypcie wczytane z pdl numerycznych, a zanim dokonato sie dodawanie.

parseint() czy parseFloat() — ktéra funkcje wybraé?

W zaleznosci od kontekstu, wybieramy jedng z dwoch podstawowych funkcji konwertujgcych — czy interesujg nas tylko poprawne

liczby catkowite czy tez dozwolone sg warto$ci zmiennoprzecinkowe? Zobaczmy teraz kilka przyktadéw rezultatow parsowania!

Funkcja

parseInt() konwertuje tekst na liczbe catkowitg, ignorujgc wszystko po pierwszym znaku, ktéry nie przypomina
cyfry (oprécz znaku minus).

console.
console.
console.
console.
console.
.log(parseInt("0045")); //
console.

console

Funkcja

log(parseInt("123")); //
log(parseInt(" 45 ")); //
log(parseInt("20px")); //
log(parseInt("34gg6")); //
log(parseInt("gg34")); //

log(parseInt("-78.99")); //

123

45 (pomija biate znaki na poczatku i koncu)
20 (przerywa przy znaku niebedgcym cyfra)
34 (odczytuje tylko poczatkowe cyfry)

NaN (nie zaczyna sie od cyfry)

45 (ignoruje zera wiodace)

-78 (czes$¢ dziesietna jest pomijana)

parseFloat() odczytuje liczby zmiennoprzecinkowe (z przecinkiem dziesietnym) i dziata bardzo podobnie, ale

obstuguje réwniez czesci utamkowe.

console.
console.
console.
console.
console.
.log(parseFloat("0.0001"));
.log(parseFloat("-98.76abc")); // -98.76

console
console

log(parseFloat("123.45"));
log(parseFloat(" 3.14abc"));
log(parseFloat("20.5px"));
log(parseFloat("34.29g6"));

// 123.45
// 3.14
// 20.5
// 34.2

log(parseFloat("abc123.45")); // NaN (nie zaczyna sie od cyfry)

Podsumujmy nieco dziatanie parsowania:

// 0.0001

o Jesli tekst zaczyna sie od litery, znaku specjalnego (poza znakiem minusa, ktéry moze rozpoczyna¢ poprawng liczbe) lub

spacji bez cyfry po nich — zwracana jest wartos¢ NaN (ang. Not a Number). Taka warto$¢ pozwala nastepnie uzy¢ funkgcji

isNaN() , ktéra zwroci prawde jesli nie udato sie poprawnie skonwertowa¢ wartosci do poprawnej liczby — przyktad

przedstawimy juz za chwile.



e Funkcja parseInt() ignoruje czes¢ utamkowg (po kropce), natomiast parseFloat() oczywiscie poprawnie jg

odczyta.

Funkcja isNaN()

Gdy pracujemy z danymi wprowadzanymi przez uzytkownika, chcemy mie¢ absolutng pewnos¢, ze dana wartos¢ jest prawidtowg
liczbg. W tym celu JavaScript udostepnia funkcje

isNaN() , ktéra zwraca:

e true -jedliwartos¢to NaN (ang. Not a Number),

o false -—jesliwartosc to prawidtowa liczba (lub udato sie jg na nig przeksztaicic).

Zatozmy, ze chcemy przebudowaé nasz prosty kalkulator, w ktérym dodajemy dwie liczby wprowadzone w polach formularza —
upewnijmy sie dodatkowo, ze wpisane dane to poprawne liczby:

function suma() {

var a = document.getElementById("a").value;

var b = document.getElementById("b").value;

a parseFloat(a);

b parseFloat(b);

if (isNaN(a) || isNaN(b)) {
alert("Biad: Prosze wprowadzi¢ poprawne liczby!");
return; // przerwanie dalszego dziatania funkcji

}
alert(a + b);

Bez tego dodatkowego sprawdzenia moglibySmy probowac¢ wykonywac operacje matematyczne na btednych danych, co prowadzi¢
moze do dziwnych wynikow, np.

NaN +5= NaN .Dzieki isNaN() zyskaliSmy prosty mechanizm walidacji (sprawdzania poprawnosci) danych

jeszcze przed ich przetwarzaniem. Co prawda pola numeryczne utrudniajg uzytkownikowi wpisanie niepoprawnych
liczb, lecz absolutnie nic nie gwarantuja.

Na egzaminie zawodowym INF.03 moze pojawic sie zadanie, w ktérym mamy pobra¢ wartosci liczb z pol formularza i cos$ obliczy¢ —
np. pole figury geometrycznej, srednig ocen, konwersje jednostek, procent udzielonego rabatu itp. Jesli nie zabezpieczymy sie przed
btednym wpisem (np. fancuch zamiast liczby), nasz kod moze dziata¢ btednie. Walidacja z uzyciem

isNaN() to $wietny sposob na profesjonalne podejscie do tematu i pokazanie egzaminatorowi, ze rozumiemy

podstawy pracy z danymi wejsciowymi oraz praktyczne znaczenie typow danych. Zrealizujmy takie sprawdzenie,
nawet jesli arkusz tego nie wymaga.

Alternatywna konwersja: Number()

Jesli zalezy nam na precyzyjnej i jednoznacznej konwersji danych, to mozemy zamiast parsowania uzy¢ funkcji

Number () . Jest ona bardziej rygorystyczna i nie akceptuje zadnych znakéw niebedgcych liczbami. W
przeciwienstwie do funkcji parseInt() oraz parseFloat() , ktére odczytujg liczby “od lewej” dopoki
napotykajg cyfry — Number () probuje przekonwertowac wartos¢ od razu i w catosci. Jesli tekst zawiera co$, co nie

jest poprawng liczbg, to cata konwersja sie nie powiedzie i zwrdcony zostanie NaN :



console. log(Number ("20px")); // NaN
console. log(Number ("34.6abc")); // NaN

console. log(Number("123")); // 123
console. log(Number("3.14")); // 3.14
console. log(Number("")); // 0

Automatyczna konwersja z + (tzw. unary plus)

Istnieje takze skrotowy sposéb na przeksztatcenie stringa na liczbe dzigki tzw. operatorowi unary plus (ang. plus jednoargumentowy)
— wystarczy dodac¢ znak

+ przed wartoscia. To szybka metoda, lecz wymaga pewnosci, ze dane nie zawierajg zadnych znakow innych niz
cyfry — w naszym kalkulatorze wygladatoby to tak:

var a +document.getElementById("a").value;
var b +document.getElementById("b").value;
alert(a + b);

Jak doktadnie dziata unary plus? Otéz tak naprawde wewnetrznie wykorzystuje funkcje

Number () . A wiec oznacza to, iz konwertuje catg wartos¢ (czyli nie “parsuje” od lewej strony, tylko analizuje caty

tancuch znakéw) — i jesli choc¢by jeden fragment nie pasuje do poprawnego zapisu liczby, zwraca NaN:
° n5|| - 5
« "3.14" — 3.14

e "10px" — NaN

Podsumowanie — co warto zapamietac?
o Wartosci z pdl typu <input type="number"> sg tekstami (stringami), a nie liczbami — to moze prowadzi¢ do btedow
w obliczeniach matematycznych.

e Przecigzony operator + w JavaScript wykonuje rézne dziatania w zaleznosci od typu danych: dodawanie liczb lub tgczenie

tekstow (konkatenacje).

e Aby zapewni¢ poprawne dziatania matematyczne, musimy wczesniej przeksztatci¢ tekst na liczbe — proces ten nazywamy
parsowaniem (parsowanie danych wejsciowych).

e Do parsowania w JavaScript stuzg funkcje parseInt() (dla liczb catkowitych) oraz parseFloat() (dla liczb

zmiennoprzecinkowych).

e parselInt() odczytuje liczby do momentu napotkania pierwszego niedozwolonego znaku — pomija zera wiodgce i cze$é

dziesietna.

e parseFloat() dziata podobnie, ale potrafi odczytywac takze wartosci zmiennoprzecinkowe.
e Jesli cigg znakow nie zaczyna sie od cyfry (lub minusa), to obie funkcje zwrécg NaN - czyli Not a Number.

o Do sprawdzenia czy konwersja sie powiodta, uzywamy funkcji isNaN() , ktoéra pozwala walidowa¢ dane wej$ciowe przed
przystgpieniem do obliczen.

e Dodanie walidacji z uzyciem 3isNaN() to dobre podejscie i pokazuje egzaminatorowi zrozumienie problematyki typow

danych.


https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Reference/Operators/Unary_plus

o Alternatywg dla parseInt() oraz parseFloat() jest funkcja Number () , ktora konwertuje tekst do liczby w

sposoéb rygorystyczny — nie toleruje zadnych dodatkowych znakéw.

e Najkrotszym sposobem konwersji jest tzw. operator unary plus, czyli dodanie + przed tekstem — wewnetrznie dziata tak

samo jak Number () .

e Warto stosowac konwersje danych przed wykonywaniem dziatan matematycznych, aby unikng¢ btedoéw i niepoprawnych
wynikéw (np. 5 + 7 = 57 ).

¢ Na egzaminie INF.03 bardzo czesto pojawiajg sie zadania dokonania obliczen na podstawie wprowadzonych danych
wejsciowych — konwersja i walidacja to klucz do poprawnych wynikow.



